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Resumen

Este articulo describe las  principales
caracleristicas y componentes de laherramienta que
hemos desarrollado con el fin de integrar la definicidn
de perfiles de servicios web semdnticos basada en los
lenguajes DAML-S y  OWL-S, con la visualizacion y
verificacion de consistencia de las ontologias que
definen los conceptos con los cuales interactia un
servicio web. A partir de una descripcion del servicio
interpretable por un computador y por el medio por el
cual es accedido, serd posible conseguir que agenfes
software utilicen este servicio. Esta herramienta tiene
la capacidad de generar informacion en diferentes
formatos, dentro de los que se encuentra el formato
SVG, propuesto por el W3C para representacion de
informacin grdfica basada en XML. La herramienta
ha sido desarrollada en lenguaje Java y ha sido
utilizada para la visualizacion de ontologias y
descripeion  semdntica de ~ servicios - en sistemas
inteligentes de informacion de trdfico desarrollados en
el grupo LISITT (Laboratorio Integrado de Sistemas
Inteligentes y Tecnologias de la informacion en
Trdfico) del Instituto de Robdtica de la Universidad de
Valencia.
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1. Introduccion

El marcado seméntico de contenido y capacidades
de los servicios web — jqué hace el servicio?, {como
usarlo?, (qué efecto tendrd? - facilitard la
automatizacion de una gran variedad de tareas de
razonamiento, desarrolladas actualmente por seres
humanos, a través de codificacion manual que facilita
una posterior automatizacion. La automatizacion de
tareas como ¢l descubrimiento del servicio,
invocacion, interoperacion, seleccion y composicion, y

monitorizacién de la ejecucion, son la base de los
Servicios Web Semanticos. [5,10]

Dentro de los esfuerzos de la comunidad
internacional para buscar una web més inteligente, la
Web Semdntica, y aplicarla al desarrollo de servicios
web, se han propuesto ontologias como DAML-S y
OWL-S, basadas respectivamente en los lenguajes de
marcado seméntico DAML+OIL y OWL.  Estas
ontologias proveen un conjunio de clases y
propiedades que facilitan la especificacion  de
propiedades y capacidades de los servicios web, sin
importar como vayan a ser usados.

Con mecanismos convencionales como Web
Services Description Language (WSDL), las
descripciones de los servicios no son tan expresivas
como los perfiles de servicios expresados mediante
perfils DAML-S / OWL-S (precondiciones,
postcondiciones y efectos no pueden ser expresados
con WDSL). Por ofra parte, Universal Description
Discovery and Integration (UDDI) no soporta las
descripciones semdnticas de los servicios. Al carecer
de una semntica explicita, dos descripciones idénticas
pueden convertirse en diferentes dependiendo del
contexto de su uso. Esto supone claramente una gran
desventaja en cuanto a la bisqueda y descubrimiento
de servicios, puesto que el cliente no conocerd que
servicios son provistos en un determinado instante, y
ademds tanto proveedores como clientes tendran
diferentes perspectivas y diferente conocimiento sobre
¢l mismo servicio [11].

2. Estado del arte

Al iniciar el desarrollo de nuestra herramienta se
partio de una revision bibliogrifica relacionada con
herramientas existentes para la edicion de ontologias
que permitieran la generacion de codigo en diferentes
lenguajes de marcado semdntico (como DAMLAOIL ¥

WebMedia & La-Web 2004 - Proceedings of the 2nd WebMedia Demos and Tools Workshe



OWL) y se comparé la funcionalidad de algunas de
ellas, dentro de las que se cuentan DUET, OntoSaurus,
OntoEdit, SWOOP, WebODE, WebOnto y Protege,
OILEd. Un trabajo importante relacionado con la
comparacién de algunas de estas herramientas ha sido
desarrollado por Corcho et al. [6].

La mayoria de herramientas editoras de Owl-S,
parten de la base de que se les proporciona una
descripcion WSDL del servicio Web, para después
emplear una herramienta WSDL-OWLS que da un
esqueleto de cada uno de los componentes de OWLS a
partir de la informacién aportada por el WSDL. En una
fase posterior, los proveedores pueden completar esta
descripcion generada automaticamente.

En relacién con herramientas para descripcion de
servicios web semanticos las principales propuestas
que se han encontrado son OWL-S Editor [7] y A-
Match [1] de Camegie Mellon University, OWS-L
Editor for Semantically Enabled Web-Services del
departamento de Ciencias de la Computacion e LA. de
la Universidad de Malta [3] y una herramienta de la
Universidad de Maryland[9]. Se ha podido observar
que, aunque se proveen facilidades para la edicion de
perfiles, no hay una integracion directa con la
visualizacion de ontologias de descripcion de
conceptos.

3. Caracteristicas de la nueva herramienta

La primera necesidad que surgié fue falta de una
herramienta que combinase la visualizacion de
ontologias con la creacién de perfiles de busqueda. A
partir de este andlisis se inicid como experiencia
académica la realizacién de una herramienta basada en
la integracion de capacidades para definicion de
perfiles de servicios web semanticos con visualizacion
y verificacién de consistencia de los conceptos sobre
los cuales interactuaria un determinado servicio. En
relacién con el manejo de las ontologias de concepto,
la herramienta implementada incluye un visualizador
de ontologias, las cuales pueden estar descritas en los
lenguajes DAML o en bien en OWL.

La definicion de perfiles semdnticos estd
encaminada a la busqueda de servicios y por lo tanto,
orientado al usuario, no al proveedor de servicios. Por
este motivo, inicamente se genera el fichero de perfil
(Profile) a partir de una plantilla siendo innecesarios
los ficheros de Process y Grounding. El usuario puede
bien almacenar esta plantilla en el disco duro o bien,
dado que la herramienta puede integrarse en una
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plataforma de agentes, realizar el envio del perfil
generado a un agente encargado de llevar a cabo la
busqueda del servicio Web.

Otro aspecto que distingue la  herramienta
presentada de las existentes es la posibilidad de utilizar
un gestor de cachés de perfiles de blsqueda. La
utilizacion de esta caché de perfiles, la cual almacena
su informacion de forma remota, permite a los usuarios
acceder a su informacion personal desde cualquier
lugar desde el que se conecten, permitiendo acelerar el
proceso de bisqueda de perfiles para consultas
similares, minimizando la carga en la red y el
procesamiento en el agente que realiza la busqueda.

Onto-Service se encuentra integrado en un
prototipo de sistema multiagente de informacion de
incidencias de trafico. En este sistema, existe un agente
emparejador que sirve como enlace entre los agentes
que solicitan servicios y los que proveen servicios. Los
agentes comunican automaticamente sus anuncios y
solicitudes de servicios al sistema de emparejamiento.

4. Visualizacién de ontologias

La visualizacién se realiza mediante un drea de
dibujo que se ha implementado haciendo uso de las
librerias BATIK[2]. Estas librerias permiten Ia
generacion, visualizacion y edicion de graficos SVG
(Scalable Vector Graphics) desde un programa Java.
SVG es un estandar del consorcio W3C (World Wide
Web Consortium) [12]. Este lenguaje estd basado en
XML (eXtensible Markup Languaje) y es una
propuesta del consorcio para la representacion de
grificos a través de la Web. El codigo SVG es
interpretado por el navegador Web, el cual genera los
gréficos vectoriales descritos en el texto. Para generar
el codigo en SVG a partir del cédigo DAML u OWL,
se ha utilizado un software para tratamiento de graficos
opensource llamado Graphviz|4]. Este software genera
codigo en diferentes formatos, como SVG, JPG, PNG,
entre otros, a partir de un lenguaje propio de
descripcion de grafos, lo que permite a la herramienta
la exportacién de la ontologia a multiples formatos.

La aplicacién también permite chequear la
ontologia en busca de incorrecciones o incoherencias.
Para ello, hace uso de Racer|8], un motor de inferencia
y un razonador de l6gica descriptiva incorporado a la
interfaz. Racer funciona como una aplicacion cliente-
servidor, donde el cliente envia una consulta mediante
http al servidor, que le devuelve la respuesta.
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5. Biisqueda de servicios Weh

Otra funcionalidad de la herramienta implementada
es la bisqueda y la llamada a servicios Web a partir de
la generacion de un perfil de busqueda (la version
actual da soporte a descripciones en DAML+S), en ¢l
que se pueden configurar parametros como el nombre
del servicio, palabras claves para la biisqueda, entradas
(inputs) y salidas (outputs) del servicio buscado, radio
de localizacion geogrifica del servicio, parimetros
relativos a la calidad o el nombre del proveedor del
servicio. En este proceso de blisqueda de un servicio,
una de las fases més costosas es el proceso de “match
machine™, en el cual se trata de localizar los servicios
realizando un mapeado del perfil generado con los
perfiles  suministrados por los proveedores  de
servicios.
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Figura 1. Interfaz Grifica de ONTO-SERVICE
6. Optimizacién mediante cachés

El uso de una caché que almacena las tltimas
consultas realizadas permite devolver con rapidez los
servicios buscados sin necesidad de realizar el proceso
de biisqueda, incrementando |a velocidad del sistema,
¥a que probablemente los usuarios buscarin un
reducido nimero de clases de servicios. Por otra parte
se ha disefiado una arquitectura de almacenamiento
remoto de perfiles que permite que un usuario se pueda
conectar desde cualquier lugar al servidor de perfiles y
cargar las dltimas bisquedas realizadas,

7. Conclusiones

En este articulo se ha presentado un resumen del
estado del arte de herramientas que permiten
descripcion de servicios web seménticos, A partir del
analisis realizado se ha disefiado e implementado una
herramienta que permite combinar la visualizacién de
ontologias de conceptos con la creacién de perfiles de
servicios web seménticos. El resultado generado por la
herramienta ha sido utilizado dentro del sistema
multiagentes de emparejamiento de servicios web
semdnticos  desarrollado en nuestro grupo  de
investigacion. ONTO-Service ha sido utilizada en el
proceso de edicion de servicios web semdnticos para
un prototipo de sistema multi-agente de informacion de
incidencias de trifico.

8. Referencias

[1] A-Match
httg:.-'.-’\_rls_\ulcs.cnm.c(_i_tgmﬂagcnts'a_-n_mlchJimmltm_l

[2] Barik. http://xml apache.org/batik/

[3] Editor OWL-S de Ia Univ.de Malta
h_t_tp:_-‘-'slu_ﬂ”_m.@_.ﬂnﬂ;@liupcn i51’ng-‘und;_rg_;adualc.r'uwls

editFY PIOWISEdit htm] o

.research.att.com/sw Mtools/graphviz/

(5] M. Paolucci, T. Kawamura, T. Payne, ¥ K. Sycara,
Semantic Matching of Web Services Capabilities. The First
International Semantic Webh Conference (ISWC), 2002

[6] O. Corcho, M. Femindez-Lopez, A. Gomez-Pérez,
Methodologis, tools and languages for building ontologies,
Where is their meeting point?. Elsevier, 2002,

[7] OWL-S Editor (CMU)
htp://www.daml.ri .cmy u.cdu-'tmis-"dcmilsm |

[8] Racer I_m;)_'-":www.cs_conconlia.cw'~baarslcv.r‘rnccrf

[9] Roberts, a.. An Introduction to OilEd.
http://oiled.man.ac.uk/tutorial/

[10] s. Mcilraith, T.C. Son, H. Zeng,
Services, [EEE Intelligent Systems, 2001,

Semantic Web

[11] S. Narayanan, S. Mellraith. Analysis and simulation of
Web Services. Elsevier, 2003.

[12] World Wide Web Consortium http-//www.w3.0rg

306 WebMedia & La-Web 2004 - Proceedings of the 2nd WebMedia Demos and Tools Workshop



Mbrmsm

T

L 08997-: -2004> |

ISBN 857669010-1

1A




