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Resumen

Desarrollar una aplicacion web que pueda ser
accedida desde diferentes dispositivos en forma tal que
P han

Una de las formas de abordar el problema del
desarrollo de aplicaciones web para dispositivos
heterogéneos se basa en que el cliente que accede a
una aplicacién comunique su perfil de capacidades y

fe ias de usuario (contexto de la entrega) al

sea possible acceder al ap al
mdximo sus capacidades se constituye en una tarea
compleja, que involucra diversas dreas como la
adquisicion/representacion  del  conocimiento, el

delado de aplicaci la computacidn mavil, etc.,
asi como la necesidad de integracion de una gran
diversidad de tecnologias.

Este trabajo describe el desarrollo de un entorno
integrado que facilita el  proceso de edicidn de
plicaci web multi-dispositive, a partir de en la
incorporacion de procesamiento  de perfiles  de
dispositivo, la edicién de hojas de estilo y la
generacion de scripts qu facilitan el proceso de

p
servidor web para que este realice un proceso de
adaptacion del contenido que generard [3], con el fin
de evitar respuestas triviales como la asociacion de un
texto a una imagen que no pueda ser visualizada. [2,4]

Los principales esfuerzos de estandarizacion han
sido liderados por iaci como OMA (Open
Mobile Alliance, antes wapforum) y W3C, dentro del
marco conocido como independencia de dispositivo.
[7]. El W3C ha propuesto protocolo Composi
Capabilites/Preference Profile (CCPP), una aplicacion
particular de metadatos RDF que estd basado en una
descripeion de las capacidades de los dispositivos y de
las prefi ias de los usuarios conocido como el

transformacion, tanto en edi de ap
basadas en Java como en Net.

Keywords: Computacién Movil, Internet Mavil,
Aplicaciones Web

1. Introduccion

En la sctualidad existe una gran diversidad de
dispositivos con capacidad de i tuar  con
contenidos Web y su niimero crece cada dia (mis de
600 dispositivos con mis de 200 propiedades

de do con una reci de la

empresa volantis.) [5]

La separacion de Contenido, Presentacion €
i ion prop en la arqui de la nueva
Web, constituye un principio bdsico para guiar la
ficion de idos dentro del ambiente heterog:

de la nueva Web. [6]

p
perfil del agente usuario. Este perfil es enviado por el
cliente al servidor para determinar la manera mis
apropiada para  crear, adaptar o seleccionar el
contenido presentado al dispositivo cliente.

CC/PP ha sido disefiado para ser incluido dentro de
la Web Seméntica y es extensible a nuevos
componentes. CC/PP es a su vez un formato de datos
para expresar informacion de contexto de la entrega.
Tanto CC/PP como la prop de independencia de
dispositivo forman parte de los fundamentos de
ingenieria de la denominada Web del Mafiana.[8] Por
su parte la Open Mobile Alliance ha definido el perfil
del agente del usuario (UAProf) - un marco basado en
CC/PP que incluye un vocabulario para describir

pacidades del dispositivo, capacidad del agente del
usuario, caracteristicas de la red, el etc., asi como un
protocolo para transportar un perfil

Una vez el cliente comunica su perfil al servidor,
este puede hacer el procesamiento del perfil a través de
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mecanismos como queries RDF basadas en lenguajes
como RDQL, RxPath o Versa,

Por ota parte, dentro de las soluciones comerciales
que facilitan la edicién de contenidos web que puedan
ser didos desde dispositivos moviles se destacan
Mobile Internet Toolkit de Microsoft, Websphere
Transcoding Publisher de IBM y Enterprise Mobility
de Volantis. Sin embargo estas soluciones generan
diversos grados de dependencia con el fabricante,

Por otra parte, dentro de las principales
1 i CC/PP se enc [7.9]

p

- Delivery Context Library (DELI) una APl Java
opensource que facilita el proceso de resolucion de
perfiles de dispositivos CC/PP y UAProf,

- Device Independent Content Engine (DICE ) una
extension de servidor web compatible con CC/PP y
UAProf.

- lisgaw: servidor con capacidad de proc

CC/PP y con una extension HTTP .

- X-Smiles: Serviet CC/PP con una extension
HTTP.

A partir de la revision realizada se detectd que no
existian soluciones open-osurce de edicion  de
& idos que permiti integrar el proceso de
definiciones de perfiles de dispositivos basados en
UAProf con la edicion de hojas de estilo y scripts del
lado del servidor para generacién de contenido, por lo
que se decidid crear una herramienta que facilitard el
proceso de edicion de aplicaciones méviles que
incluyera facilidades de procesamiento de perfiles de
dispositivo en transfor XSLT.[3]

2. Descripcion de la Herramienta

La herramienta desarrollada se denomina IDEM
(Ambiente de Desarrollo Integrado para Desarrollo de
Aplicaciones Méviles, por sus significado en inglés),
la cual ofrece facilidades para la autoria de contenido
con independencia de dispositivos,

Como resultado final, ¢l IDEM genera plantillas de
servlets/scripts en diferentes lenguajes (JAVA / C#)
con la légica necesaria para que se realice la
transformacion teniendo en cuenta la fuente de datos
XML, la hoja de estilo XSL y los atributos de los
dispositivos (perfiles UAProf).

Para ¢l desarrollo del entorno se utilizé modelado
con UML y Java como lenguaje de desarrollo.

En la construccion del IDEM se reutilizarc
algunos codigos fuentes de proyectos de cadig
abierto. Los components de IDEM que se incluye
para un servidor basado en Linux y para un servide
Basado en Microsoft y en la tecnologia . Net puede
ser vistos en las Figuras | y 2.

Figura 1. Diagrama de Componentes para servidor
basado en Linux con Apache Tomcat/J2EE

-
sshap S
Figura 2. Diagrama de Componentes para servidor
basado en Windows con Servidor 11/ Net

Por una parte se utilizé Jedit para iniciar |
funcionalidad bdsica de un  editor de texto
Adicionalmente se utilizd DELI, DELI recibe I
informacién CC/PP/ UAProf del dispositivo incluid:
en la informacién del requerimiento, aplica la
diferentes reglas de resolucion definidas por e
desarrollador, con lo que posteriormente es posibl

las transformaci requeridas al contenido,

Para conservar una relativa cficiencia aun en rede:
de bajo ancho de banda, se hace uso de las referencia:
a los perfiles y diferencias de los perfiles: en lugar de
enviar el perfil completo en cada requerimiento, sol
se envia una referencia al perfil almacenado en w
repositorio  de perfiles, junto con la lista di
caracteristicas a sobre escribirse para este cliente e
particular. El proceso de interpretar la referencia a
perfil y las diferencias se conoce como resolucion di
perfil. DELI hace uso de JENA para obtener la
sentencias del perfil RDF correspondiente a w
dispositivo. Por otra parte se utilizd Xalan comt
parser XML[1] y se realizaron pruebas basadas en e
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servidor Tomeat, tanto en ambiente Windows como
Linux.

IDEM brinda al autor de contenido Web los
mecanismos, herramientas v facilidades necesarios
para editar las hojas de estilo, realizar el chequeo
sintdctico de las mismas, asociarlas a fuentes de datos
XML, generar la logica necesaria para la

fc ion de dif lenguajes (servlets en
Java y scripts en C#), asi como la posibilidad de
realizar pruebas de fi ion d ¢l proceso
de desarrollo. (Ver Figura 3). Esta herramienta ha sido
probada en la edicion de aplicaciones méviles con
soporte heterogéneo para dispositivos basados en el
protocolo WAP como Imode, PDAS tipo PocketPC y
teléfonos convencionales por medio de portales de voz
basados en VoiceXML.

Figura 3. Interfaz Grifica de IDEM.

La iniciativa del desarrollo de este editor surgié
inicialmente como una experiencia académica basada
en un marco de colaboracion interuniversitario y en la

indicarle al usuario si la hoja de estilo esta o no bien
creada ¢ indicar a linea de eror en caso de que el
documento XSL lo tenga.

Con las opciones de generacion de codigo es
posible crear scripts, basado en los parametros que el
usuario haya definido en la hoja de estilo, tanto
parimetros de atributos UAPROF como parimetros de
usuario, que interactian con las opeiones que el
dispositivo de peticion emita y con las capacidades del
dispositivo para permitir generar codigo que se adapte
dinamicamente al dispositivo.

En la fase de pruebas se ha podido verificar como
IDEM puede asistir ¢l proceso de edicion de
aplicaciones  web  multidispositivo  que  sean
desarrolladas en diferentes plataformas de servidor.

IDEM permite generar cddigo Java o C# con la
ayuda del web.config para publicarlo a través de un
servidor Apache en caso de Java o de un servidor 118,
la diferencia basica es que el usuario esta limitado por
los atributos del Framework de Net en caso de que
genere un aspx script. Mientras que en Java es posible
usar cualquier atributo definido dentro de los
estdndares UAProf los cuales estin definidos en un
perfil RDF basados en atributos del protocolo estandar
CCPP.
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